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spe سعاد ماه ر‎ 43535 2X1 
الدکتور محمدجال الدبك 452223 سکرتیالتحریر : السیدة /عدمت محمد كمد‎ 


بطريقة مدهشة فى حساء الضأنءأو فى مغل أى نوع منالحبوب . ولکن العالم لم یکن ليقتنع 
ee‏ هذه النظريات » وعلى ذلك قام الأب لازار سبالاز ان Lazare Spallanzani‏ 
بإثبات أن نظرية نيدهام ليست سوى خيال بحت . 
sas,‏ تملج الحشبيفة 

لا حظ المهتمون بهذا الموضوع أن تلك الكائنات موت إذا تعرضت لمدة طويلة لبخار 
LH‏ المغلى . فقام سبالاز انی بإعداد مغلى بعض الحبوب واحتفظ به فى زجاجتين » أقفل 
إحداهما قفلا حکا el‏ تسرب المواء إليها » أما الأخرى فغطاها بغطاء عادى من الفلين € 
وترك الزجاجتين مدة ساعة كاملة داخل إناء به ماء مغلى . وعندما فحص سبالاز dl‏ محتويات 
الز جاجتین بعد ذلك ببضعة أيام » وجد أن الزجاجة المقفلة بالغطاء العادى فقط هى الى" 
تحتوى على البكتير يا » فل يعد هناك شك فى أن هذه الكائنات الدقيقة تأق من الخارج » وأنها 
تسللت إلى الزجاجة عن طريق السدادة غير الحکة . ١‏ 


من بين العلماء الذين لاحظوا أول بكتيريا مرضية » وبالتال نجحوا فى محاربة بعض 


لامر اض الفظلعة © تذاكرا ؛ 


لوس اتر A ) boue Pusteur‏ ديرا ) افد جور stalls‏ 
لمرض الجمرة ال بیثة أو المرض الفحمى ( وهو مرض يصيب اليوان والإنسان ) » كا 
اكتشف ميكروب كوليرا الدجاج » واهتدى أيضا إلى الوسيلة محاربته . وعلاوة على ذلك 
فقد نجح فی إثبات أن تخمر النبيذ والجعة وحموضة اللن سبہا البكتيريا الحية الموجودة 
فى ا مواء . 

کارل إيبرت Karl Eberth.‏ ( ,۱۸۲۳ - ۱۹۲۹ ) وقد عثر على عصيات (باسيلات) 
ا حمی التيفودية . 

روبرت کرخ vA tv) Bobert Koch.‏ ۱۹۹۰۲) رقام x‏ ا تالكر زر اء 
وف عام ۱۸۸۲ اكتشف عصيات السل » وهى الى ميت منذ ذلك الوقت بعصيات كوخ ; 

فردريك لوفلر ۱۸٤١ ) Frederic Looffler‏ — ۱۹۱۰ ) اکتشف عصيات 
الافتر یا » وفی عام ۱۸۹۰نم الطبيب الألمانى إميل بير ج Emile Behring‏ فى يجهيز 
المصل المضاد للدفتر يا . 

ألكسندر فليمنج Y) Alexander. Fleming‏ ۱۹۰۵-۱۸۸ ) وقد لاحظ فى عام۱۹۲۸ 
أن نوعا من العفن تكون بطريق الصدفة فى مزرعة المكورات السبحية » أدى إلىموتها. 
وبعد أبحاث طويلة ومثابرة شديدة نجم فى تحضير مركز من هذه المادة » وهو الذى عرف 
باسم پنسیلیوم أو البنسيللين . 


حلزونی . ہؤلاء هم أصدقاؤنا وأعداؤنا فى نفس الوقت » فبعضها ير جع إليه السنب فى بقائنا 
على قيد الياة » وبعضہا الآخر کثبرا ما يؤدى إلى موتنا . 
من أى شئ دح رکب اش ےکسیریا؟ ; 

إذا تتبعنا تناز لیا سل المملكة النباتية مبتدئين بالوحدات الضخمة منهاءوالى تتكون من 
آلاف الملايين من الخلايا Ju‏ الأشجار » إلى أبسط أفراد المملكة » لوصلنا إلى dol‏ درجة 
وهى الوحدة وحيدة الخلية أو البكتيريا ( وهى كلمة Baeterlonz-5y‏ معناها عصا ) . 
وهذه الكائنات الميكر و سكوبية وحيدة الخلية تنتمى إلى المملكة النباتية ويبلغ نصف قطرها 
فى المتوسط جزءا من ألف جزء من المليمتر ( أى ميكرون Mieron‏ ) « وإذا نحن 
صففنا ألف واحدة مها متلاصقة الواحدة بالأخرى لتكون لدينا خط طوله ملليمتر واحد .. 
ومثلها کٹل خلایا باق الأنسجة الحية » فإن البکتبر يا تتكون من البر وتويلازم » وهى المادة 
الأساسية فى تکوین الکائنات ا حیة » ويدخل فی تركيها أكثر من أربعين عنصرا کیاویا . 
وى وسط مادة البر و توپلازم يوجد جسم ساب يشبه تماما نواة الحلية . وهذه المادة الأخيرة 
أو النواة تعمل كركز توجيه »وتؤدى إلى انقسام البكتير یا کا سئرى فیا بعد . 


المغرفة 


ملخص تتاريخ عجیب : اكشسثاف ائبکتیریا 

منذ أقل من ثلثائة سنة »> كان الاعتقاد لا يزال سائدا بأن الأوبئة مبعثها « الأرواح 
الشريرة » أو « حك القدر » . وإذا فرضنا أن سألنا أحدا » حی ولو كان طبيبا » عن 
سبب مرض الكو لير | ء لكانت إجابته أن هذا المرض الفظيع سببه إحدى الأرواح الشريرة ,٤‏ 
ما كان يطلق علیہا اسم « روح الكوليرا » . أما اليوم فإن مثل هذه الإجابة تثير الضحك 
حى ولو کان المستمع لما طفلا . ومع ذلك فكيف كان مكن أن تكون الإجابة غير ذلك ؟ 
وما الذى كنا نعرفه عن البكتير يا Bacteria‏ » تلك الكائنات غير المرئية للعين المحردة ؟ 
لا شىء إطلاقا . وقد كانت المصادفة و حدها هى الى قادت الإنسان لاكتشاف هذه الكائنات 
الميكر و سكوبية . 
کاشنات حية 193 alae y Aa‏ ها 3 دطرة من اكاءالراكق 

فى خلال النصف الثانى من القرن السادس عشر »كان يعيش فى هولندا رجل اسمه أنطوان 
ثان لوثيبوك Antoine Van Leeuwenhoeck‏ . وكان مغرما بصقل وتركيب 
العدسات . كان يبذل مجهودا ضخما فى صناعته» لدرجة أنه وصل بها إلى درجة من الاتقان 
لم تكن معروفة من قبله . وقد كان لوثیہوك يضع تلك العدسات على كل ما يقع تحت يده . 
وف أحد الأيام» راقب نقطة من ماء المطر ذات مظهر رائق . 

فاذا رأى ؟ رأى عددا لا حصى من كائنات دقيقة تسبح وتنتقل فى جميع الاتجاهات . 
فن أين esl‏ ؟ أكانت قادمة من السماء مع ماء المطر » آم أنها كانت فى الإناء قبل سقوط 
ماء المطر فيه € قام S se J‏ بفحص مياه الآبار والترع أو تلك الى كان حتفظ بها عنده 
فى زجاجات » فوجد فى جميع هذه المياه نفس الكائنات الصغير ة . وقد دفعه هذا الاكتشاف 
إلى ملاحظة الأشياء الختلفة والمتباينة » فوجد أن الأسنان وأمعاء الضفادع وانمیول كلها 
تحوى نفس الكائنات الدقيقة c‏ إذن فهى م تأت من السماء . 

بتی بعد ذلك السوّال ااصعب : كيف وجدت هذه الكائنات الدقيقة ؟ كان الاعتقاد 
فى ذلك الوقت أن الذباب والديدان تتوالد فى ام الفاسد » أفلا جوز أن تكون هذه ھی نفس 
الطريقة الى توجد بها الكائنات الى | كتشفها لوثينهوك ؟ 0 
هن هو مقتاح السر أم مجرد SOLL‏ 

وف منتصف القرن السابع عشر » اعتقد أحدھ أنه توصل لمفتاح السر . كان هذا هو الأب 
نيدهام ٣8٥٥ء‏ وقد أكد أنه فى استطاعته إثبات أن تلك الكائنات الدقيقة تتوالد 


البكتتربا کا شنات A, use‏ شاعدناعلی الحياة,كما تؤدى إق موسا 


إذا أخذنا ذرة من الروث ووضعناها على المائدة » لوجدنا أن هذه الكية الضئيلة الى 
بحيث أن العين المحردة لا بمكبها أن ترى الواحدة مها . ولكن إذا أخذنا من هذا الروث 


مقدار ما يعلق بطرف الإيرة» ثم وضعناه تحت المیکروسکوب الذى یکبر الأشياء آلاف 
المرات» لرأينا « كائنات» ذات أشكال مختلفة » مها ما يشبه العصا الصغيرة ( باسيلات ) » 


ومنها ما يشبه الدائرة فى در جاتمتباينة من الانتظام » ومنها ما هو بشكل الحطاف أو بشكل 
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السفن اليونانية وقد شرعت جميع قلوعها c‏ تعبر بحر إيحة لإنزال جنودها على شواطی' آسيا الصغرى لحصار طروادة . : 


عنوان الكتاب الذى وضعه 
هومر . 

وفھا يلل وصف للکیفیة الى 
وقعت بها الأحداث» Ub‏ للقصة 
الحيالية للأسطورة اليونانية : 

کان ليريام c Priam‏ ملك 
طروادة العجوز » ابن ا مه پاریس 
اسكندر 
وقد قصد هذا الأمير الشاب إلى 


. Paris Alexander 


سبرطة Sparta‏ حيث استقبله 


تمثال نصى من الر خام الشاعر العظیم 
هومر . وطبقا للأساطير فإن هومر عاش 
قبل الميلاد بثانية قرون » إلا أنه لادليل 


املك منیلاوس  .Menelaus‏ 
وهناك یقوم پاریس باختطاف 


لدينا على الإطلاق على وجوده . وهو مغل 
هيلين #۴٥1٥١‏ الحميلة زوجة عادة فى شكل عجوز أعمى 1 
مضيفه » ويعود بها على سفينته إلى طروادة . 
ds‏ سبيل d‏ هيلين » يقوم منيلاوس بالاستنجاد بباق ملوك اليونان الذين 


o gel y Achilleus أخيل‎ go aote جميعا‎ aJ "T كان‎ 


Ajax وأجاكس‎ «< Diomede ودیومید‎ < Ulysse وأوليس‎ Agamemnon 
raya Pere فجهز كل بم ینہ‎ 
بإقامة خيامهم المتعددة‎ » y VENTI 0ھ ء‎ a الیو‎ "n 3l 
الألوان » وى وسط كل مجموعة ما تقوم خيمة أكبر حج| وأكثر فخامة هى خيمة‎ 

الملك . وبصدور الإشارة المتفق علہا c‏ ھجم اليونانيون على المدينة . 
۷ھ( 


يقول اليونانيون إنه منذ حوالى ۰ سنة قبل الميلاد > کان يعيش ف بلادهم رجل 
یدعی هومر -Homer‏ 

كان رجلا هرما ويقال إنه أعمى تی۶ ً0 
تلاميذه . 

وى أيام الأعياد كانت الشوارع e‏ بالماهير » فكان هومر يقف فى أحد 
الميادين أو فوق درجات أحد المعابد ويأخذ فى رواية القصص الطريفة عن ا حار ہین 
القدماء c‏ يصاحبه فى روايته تلك عزف على القيثارة . فكان جميع المارة يلتفون حول 
الراوى العجوز مأخوذين بسحره » يستوى فى ذلك أهل المدينة وأهل الريف » 
الأحرار منهم والعبيد »التجار والحنود » فقدكان هومر 


۹ 0۳ 
Y‏ وقد كتب قصصه لكى بتمکر ا حمیع من الاطلاع 
عليها وبہذا وصلت إلينا . 
ويعتبر هذا القصاص الیونانی القديم الذى توق منذ 
CAL Yoon di»‏ واحدا من أعظم الشعراء ف جميع 
امون 
ماذا يقص علینا هومر ی كتبه الرائعة ؟ إن قصصه 


| تتكون من مجموعتين من الأشعار ما الإلياذة همال 
| والأوديسة Odyssey‏ 

وتقص علينا ا جموعة الأولى نہایة حرب طويلة الأمد 
دارت بين مدن أخيل ( اليونان ) فى طروادة » وكانت 
قديما تقع غير بعيد عن مضيق الدردنيل Dardanelles‏ . 
ویطلق Jb le‏ وادة Troy‏ أيضاامم يليا Ilion‏ وهو مايفسر 


محارب طروادة . 
وترىالزينة التقليدية 'تخوذة» 
وكانت تصنع من شعر ا حیل . 
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منظر شامل كامل للموقع الذى دارت فيه حرب طروادة. | 


وف العام الأخير من الحرب ءدارت معر كة عنيفة فريدة فى نوعها : عندما أخذ 
أخيل البطل الیونانی وهكتور Hector.‏ أقوى حارب طروادةء يتبارزان تحت أسوار 
المدينة . 

قذف أخيل رمحه أولاء ولكنه طاش وم يصب هكتور الذى تمكن من مس £2 
خصمه ولكنه لم يستطع أن يخترقه » وبيها كان ينحنى للإمساك بسيفه » أصابه أخيل 
فى عنقه بر محهالذى أعطته له أثينة. 

وقد حمل أخيل جّان عدوه إلى معسکرہ بعد ربطه من قدميه إلى مرکبته» وطاف 
به حول آسوار طروادة . 

وف اليوم JUI‏ توجه بريام إلى أخيو نحملا بالهداياء وأخذ یتوسل! ی أخيل وهو 
راكع تحت قدميه أن يعيد إليه جثة ابنه » فوافق البطل إشفاقا عليه . 

وهكذا فقدتطروادة » بعدعشر سنوات من الحرب ء أکبرمدافعہا » ولكن بعد 
فترة تم لأهل طروادة الانتقام بمساعدةأبوللو » وذلك أن پاریس قتل أخيل بوساطة 
سہم مسموم كانت AIME‏ هى الى وجهته وأصابت به كع بأخيل» وهو المكان الوحيد 2 / 


jm ww | 
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قام الطرواديون » اعتقادا مهم بأن اليونانيين قد عدلوا عن الحصار ء بهدم جزء 


اممو م ساعد 


وجاء رد فعل أهل طروادة منطويا على الشجاعة »ما فاجأ المهاجمين‌الذين اضطروا 
إلى الاكتفاء محصار المدينة . 

وتمر عشر سنوات طويلة»ويظل لحیش QU MI‏ عاجزا عن اقتحام طروادةء 
إذ كانت المدينة تحمہا ثلاثة أسوار عالية ما جعل اقتحامها مستحيلا » فضلا عن 
ذلك op‏ أهالى طروادة كثيرا ما كانوا يقومون بطلعات جريئة وينجحون فى 
بعض ote M‏ فی التسلل إلى معسكر اليونانيين أو إشعال النار فى سفنهم » وكان هكتور 
ابن بريام وإينياس aile c‏ طروادة . 

وتتابعت المعارك فى المنطقة الواقعة بين إيليا والبحر » ويستطرد هومر فی 
روايته a Tob‏ أوبمب كانت تتابع باههام سیر العملیات > بل إنها فى بعض ot M‏ 
كانت تنزل إلى مسرح المعر كة وتشارك هذا الطرف أو ذاك . 

وانضم إلى جانب الیونانیین كل من هيرا Hera‏ زوجة زیوس Zeus‏ »وأثينة 
Athena‏ إلة الحكمة » ويوسيدون Poseidon‏ |4 البحر > آما إله الحرب آرس 
(مارس jl c (Mars.‏ و Aphroditeci»‏ إلمة ایال ء وأيوللو Apollo‏ إله الشمس t‏ 
فقد أيدوا طروادة . 


أخيل الیونانی یشرع فى قتل هكتور الطروادى يحربته » وتخسر طروادة بذلك 
أعظم المدافعين عنها . 
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وإلى الیسار على طول ساحل بحر إيجة» ترى السفن والخبات اليونانية » وإلى الین الحصون القوية المدینة ا حاصرۃ يقف علها ا حراس . وف الوسط ميدان المعركة . 


i 


0€ لكت ا ولس 


وقد وجد أوليس» وه وأكر الآخيين مكراء وسيلة يضع بها نہایة هذه الحرب ء وما أن نامت ا مدینةءحتی انفرج بطن الحصان وخرج منه اليونانيون يحرون إلى 
فنصح الحيش الیونانی بأن يتظاهر بالعدول عن الحصار c‏ وذلك بالابحار عن الموقع الحصون ويقتلون حراسہا »م يفتحون جميع أبواب المدينة الكبيرة . 
عائدا إلى بلاده . ويتحرك الأسطول فعلاء ولكنه يرى بمرساته خلف جزيرة غر وسرعان ما يتقدم اليونانيون يجيوشهم كاملة ويدخلون المدينة غنيمة سبلة ۔ویقیع 
بعيدة عن t pull‏ ذلك مذبحة رهيبة تكاد GU‏ على معظم الرجال » ويأسر اليونانيون النساء ويحملو من 


وم تتر ا حیوش على الشاطئ سو حصان خشبى ضحم » كان تی فى جوفهأ ولیس معهم إلى أثينا أرقاء . وقد قتل ا مك العجوز بريام وأحرقت طروادة» وتمكن منيلاوس 
ومعه عدد من زملائه. ولا رأى أهلطروادة الشاطرء عا Le‏ من المدينة وهم أخيرا من العثور على زوجته . 
يعتقدون أن الحرب قد انتبت . 

وهنا اقترح أحد اليونانيين ‏ وهو يتظاهر مخيانة زملائه ‏ أن ينقلوا الحصان داخل 


إن الأسداث الى قفيصتاها لم ترد جما ن الإلياذة + إلا أن بعضيا وارد فى 


۱ أسوار المدينة . ولكن الحصان كان كبيرا لدرجة أن إدخاله اضطرھ لفتح ثغرة فی pd‏ > وهذه ا جموعة الأخيرة من أشعار ہومر تحكى مغامرات أوليس أثناء 
y 5 0‏ 5 ة العودة . 
ان الحصن . وبعد أن انتہوا من هذا العمل »أخذوا محتفلو ن بانتباء القتا 
| جدران الحصن وبعد أن انتهوا من هذا العمل أخذوا يحتفلون بانتباء القتالء وهم وكثير من حلقات حرب طروادة رواها ٹرچیل Vire‏ بعد هومر 
ا يصحبول ویر فصول فرحين . بعدة قرون » وٹرچیل هذا شاعر لاتيى كان يعيش فى عهد الإمبر اطور أغسطس 
( القرن الأول الميلادى ) . 
وقصته المسماة الإنيادة Eneld‏ هى قصة إينياس الأمير الطروادى الوحيد الذى 


SS‏ من امروب بعد تدمير المدينة کا تروى القصة . ويتخيل قر جيل أن بطله وقد 
استقر فى لاتيوم Latium‏ کون أسرة ھی الى أنجبت مؤسی روما . 

وهكذا شاءت عبقرية الشاعر » وبناء على طلب أغسطس » أن تربط بين تاريخ 
المدينتين العظيمتين فى العصر القدم . 


الليل» مخرج أو ليس ومن معه من ا حار بين اليوفانيين من اخصان لفتح أبؤاب 


المدينة المعادية . 


فى أثناء 


eva 


إحصائية : المساحةالكلية : 
أكثر من vere‏ 
ميل مریع . 

أكثر الأجزاء اتخفاضاً : 
وادى الموت : ۹۰ مثرا 
تحت سطح البحر . 


متوسط الحرارة صيفاً : 


حوالى ۶۹۵٥‏ ف 

أعلىدرجة حرارة(وادى , 
الموت): ١۳4ف‏ . 

مستوى مياه الأمطار : ERA‏ 
أقل من ٣۲م Je‏ | 

من ۷۸۵ سم فی الكثير من 

. بالصحراء‎ f stp tt 


التلال ليصل إلى ٥‏ مم فى العام . وق المناطق الحنوبية الغربية من الصحراء» 
كثير اما تنمو الغابات على تلال يصل ارتفاعها إل أكثر من ۱۹۰۰ مثر . وتحت أشجار 
الصنوبر والأرز یتضاعل النبات ويضعف » أما النباتات الصحراوية الموذجية الى 
تنمو هناك فهى القصعين والمسكيت الشائك c‏ مع غيرها من شجيرات الصحراء 
المنخفضة ونباتات عائلة الصبار والنباتات العصارية . والصبار العملاق الذى ينمو 
حتى يبلغ ارتفاعه مار ین ن أو ثلاثة ؛ من الملامحالمميزة هذه البلاد c‏ لکن النباتاتالصحراوية 
غالبا ما تنتشر متباعدة 3 وقد نجد بيبا مساحات شاسعة مغطاة بالصخور العارية أو 
الأسطح المكسوة بالحصی . 

وتنقل الرد يح معظم الرمال الناعمة فى الصحراء؛ حى لا يب ما يغطى الأرض سوى 
الحصى الغليظ الحشن الذى لابمكن للريحأن تعصف به » لکن الأمطار ا متدفقة الغزيرة 
الى قد تسقط مصادفة » مکنا نقل هذا الحصى ليكشف عن رمال أخرى تعصف بها 
الريح مرة أخرى وتنقلها . وبسبب الافتقار إلى السحب» ونتيجة ليو (OU‏ تختلف 
درجات الحرارة اختلافا کہبر ا بین الشروق والظهيرة » ما يساعد على تحات السطوح 
المكشوفة من الصخور خلال تمددها وانکاشہا . ومع فعلالر يح نحدث التعرية Abrasion‏ 
أو التآكل الناتج على الاأخص عن الغبار وجزيئات الرمال التى تحملها الربح ء 
وهذه العمليات هى !344 عن العاثيل الصخرية العجيبة الى تشاهد ف الصحراء 
الأمريكية العظمى . وبالرغم من أن الحرارة والريح وحدهما ليس لما من القدرة 
مايكنى لحلق المظاهر الأرضية الكبرى من جبال ub cual el,‏ كانت ما أهمية 
خاصة فی تشكيل العام التفصیلیة الدقیقة للأرض. 

وهذه الأرض d‏ تكن صحراء على الدوام » فخلال العصور الثلجية فى الحقبة 
البليستوسينية ء يبدوأن معظ المنطقة کانتتتلی أمطارا غزيرة . وق ذلك العصر كانت 
البحيرات الكبيرة تشغل الحوض 
العظم الذىيعتبر اليومالحزء الشمالى 
من الصحراء » d»‏ تبق من هذه 
البحيرات إلى اليوم سوىواحدة هى 
البحرة aL‏ الکری oU, d‏ 
Utah‏ ويمكن التعرف de‏ 
مستوى الماء الذى كان فى الماضى 


سے در ب غير معبد و اء موجاف 
Te! je‏ 


J A e» yg 
تتضاءل مساحها كدري على عربطة الولايات المتحدة الأمريكية . وكان الاعتقاد فى‎ 
« Mississippi بادئ الأمر أن الأرض الصحراوية تبدأ من غرب نہر المسيسى‎ 
. وسط الغرب‎ UL لکن الناس بعد ذلك تعلموا كيف يفلحون الأراضى المعشوشبة‎ 
€ وشيئا فشيئا انکش امتداد المساحة الى حسب أنها لا تصلح للزراعة لشدة جفافها‎ 
حتى إنه لم تعد هناك أرض شرق جبال روكى يمكن اعتبارها صحراء . لکن ثمة مساحات‎ 


طوال الأعوام المائة الأخيرة ء والأراضى الصحراوية الواقعة $ 


فى الغرب الحبل من الولايات المتحدة حيث يسقط الزر اليسير من مياه الأمطار ء 
لم تفلح عبقرية الإنسان أو التقدم الفى الحديث قف استمارها . تلك هى « الحوض 
والسلسلة Basin and Range‏ « من أرض جبال روكى 32 مساحة هائلة 
تربو على ٦٠٢,٠٠٢‏ میل مربع > تحدھا بالتقريب أنبر سنيك Snake‏ 
وكو لومبيا Columbia‏ » وريو جراند Rio Grande‏ › وسلاسل JULI‏ العظيمة 
الى يصل ارتفاعها من ۰ مر إلى ۳۱۰۰ مر € تقسم هذه المساحة إلى سلسلة 
من الأحواض الطويلة . ومعظم المنطقة تبطلعايهامياه الأمطار سنويا بما يقلعن سم 
وفى بعض الأجزاء » يوجد العشب بارتفاع ٹیل وستخدم فى وى الاشیة .. لکن 
مساحة كبيرة تبلغ حوالى ٩۰۰۰۰‏ أو ۷۰۰۰۰ میل مريع تتركز فى یوما هسه 
بأريزونا Arizona‏ » لابمكن لشىء ء أنينبت m le‏ والأجزاء المنفصلة من الصحراء لما أسماء 
مختلفة : عر اء البحيرة ا مال حةالکر ی(جریت سو ئت( Great Salt Lake Desert‏ « 
sb,‏ موجاف Mojave Desert‏ <« وصحراء سونورا Sonora Desert‏ « 
والصحراء الملونة Painted Desert‏ . ويمكننا أن نعتبر ها كلها مجتمعة « الصحراء 
الأمريكية العظمى Great American Desert‏ ( )وھی متك فماوراءحدود الولايات 
المتحدة إلى داخل المكسيك Mexico‏ وكاليفورنيا السفل .Lower California‏ 
اشر eus‏ مركا الشهائية حرارة 

ona‏ سس [o ba‏ درجة الحرارة فى الظلق شہور الصي ف إلى 
٥ػ(‏ ف وقد تصل إلى D" e»YY‏ درچات الحرارة ارتفاعا والتی حلت فى 
فى أمريكا الشمالیة > ھی ٣۱۳٭ف‏ کا سول قیاسہا فى وادى الموت Death Valley‏ 
بكاليفورنيا ehe.‏ الشمس ف البلاد الواقعة بالقرب من مصب نہر كولورادو 
Colorado‏ € أكثر نما تسطع فى أى مکان آ خر فى الولایات المتحدة . 
mum 5‏ الملظطر dU qd‏ سيسا 

فم هذه الصحراء شرق السفوح العالية JU-‏ سیبر | نيقادا t Sierra Nevada‏ 

و السائدة خلال العام غربية تحمل معها الحواء الرطب من ا حیط TI‏ 
فوق الأراضى الخصبة المنخفضة فى الور |Ja »« California‏ افواء يضر 
للارتفاع فوق جبال سييرا » التى تصل فى أجزاءعدة إلى أكثر من ٥٠٤٠٤‏ متر 
ارتفاعا . وبيا يبرد الحواء تتكثف الرطوبة التى به » لتسقطمطرا أو ثلجا 0 
المنحدرات الغربية حہال . وبعد تجاوز d‏ الحبال 3 [m‏ ا مواء فى امبو ط pe‏ 
رطوبته » لذلك فإن السماء تكون صافية بوجەعام لاحاب بها . ومع ذلك فى معظم 
أجز اءالصحراء يسقط بعض المطر . 
فی یوما بأريزونا کے ھا 
الأمطار سنويا TM‏ ۸۰ 
لکن t^‏ مياه الأمطار خا 
اختلافا بينا من سنة إلى أخرى » A2‏ 
سقط فى أحدالأعوام ما یقرب من 
8 مم » وقد ينخفض المنسوب 
فى عام آ خرفلا يصل إلى أكثر من 
. وغالبا ما يسقط أكثر 
من نصف مجموع ا مطرالذی سقط 
T‏ العام ف عاصفة رعدية واحدةق 
أكثر أوقات العام حرارة . ويتزايد 
کچ سقوط الأمطار من أحواض 
الصحراء إلى قم الحبال . و 34 داد T‏ 


e)‏ الصحر اء الأمر یکیة العظمى و امتدادها 


عير ان هن رتا الزواغيقف يعرف رد ود REIS C e‏ 


والسفن والحصون . 
والوادى الكبر متنزہ شعی 
الیوم وواحد من أهم اام 
الى تجذب à ped‏ هذه 
البقعة من الولايات المتحدة 
الأمريكية . 

ولقد أصبح فى الإمكان 
اليوم زيارة UST‏ الأجزاء 
إثارة وعجبا من الوادى فى 
أمان وراحة بالغين » وبذلك 
يمكن لسا ed‏ أن del‏ فكرة 
بسيطة zs‏ المصاعب الى 
واجهها الرواد الأول فى هذه 
الا ال ات 
"IA Su‏ 


منظر للوادى الكبير لنهر کولورادو 


ما من منظر طبيعى آخر بملك هذه الألوان الغنية المتباينة » حيث تسود 
الألوان البنية والصفراء والحمراء الى تشوبها صفرة وسمرة » مع ظلال عميقة 


من الأسود والأرجوانى والأزرق ف تناقض حاد. والألوان الى تبدوعند الشروق 


e ١‏ واتفي يله 
اختير ت المناطق الصحراوية من نيومكسيكو 
كوقع لمعامل وأماكن اختبار القنابل الذرية الأولى » 
وذلك لندرة القاطتین بها . وقد أذى ذلك إلى طهور 
« لوس ألاموس «Los Alamos‏ الموطن الذى لم يكن 
معروفا قبل عام ۱١۱۹ء‏ أما الآن فهى مدينة كبير ة معظم 
سكانها جميعا من العلماء والفتيين والإداريين التابعين 
لحكومة الولايات المتحدة . ولقد استخدمت الناطق 
الصحراوية المجاورة لاختبار التفجير ات ختلف 
الأسلحة النووية والأجهزة الأخرى . وأدت هجرة 
العديد من الناس إلى نيومكسيكو إلى تأثير بالغ الأهية 
على اقتصاديات هذه الولاية الصحراوية الى لاتملك 
سوى القليل من ا موارد الطبيعية المينة . 


وعندالغروب مختلفة تماماعما قدتبدوف أيةبلادأخرى € 
تسقط علا الأمطار بكميات أوفر. لذلك لیکن غریباأن 
يطلق اسم » الصحراء الملونة Painted Desert‏ ( » 
على الحزء الصحراوى من هضبة كولورادو الى 
بجری خلاها JI‏ نى ١‏ الوادى الكبير » . و 

المعلوم أن « الوادى الکبیر ) واحد من أعجب مناظر 
العام . ويشق نہر كولورادو طريقه خلال ٠٠٠١‏ 
مير إلى ٠٠٠١‏ مير معظمها فى الصخور الرسوبية 
أفقيا لمسافة تناهز ٠٠٠١‏ كيلو j‏ » ولقد كان 
لعوامل التعرية والتحات من حرارة وريح ؛الأثر کل 
الأثر ف تشكيل جدرانالصخور لنظھر كجموعةختلفة 
ملحوظة من الأبراج العالية الى تبدوکالقلاع والكاتدرائيات 


"y às. bao ارا‎ à Jus اراح‎ 


لبحيرة بونقيل Bonneville‏ من سلسلة ا لعا مالطبیعیة الى 
لابد Vel‏ كانت تشكل سواحل البحيرة وتقع على ارتفاع 
٠‏ مثر فوق البحيرة ا مالحة TES‏ 

وقد اعتبرت الصحارى فی بادئ الأمر حاجزا يلى 
الرعب فى النفوس . بالنسبة للرواد الذين كانوا على شفا 
الملاك جوعا وعطشاء وهم ىسبيلهم للوصول إلى الأرض 
الحصيبة فى كاليفورنيا غربى جبال سييرا نيقادا . لکن 
الذهب بعد ذلك اكتشف عام 185/8 فى جبال سييرا . 
وف £,$ الاندفاع وراء الذهب الذى حدث بعد سنة 
۹ ( والذی كان السبب فى ظهور الأنشودة الشبيرة 
« كليمنتين » التی حكىةصة الباحثعن الذهب وابنته) 
تتابع تدفق آلاف النقبین صوب الغرب . وقد توقف 
بعضہم عند سلاسل الحبال فى نيقادا ويوتاه . 

ولقد عثر على الذهب بوفرة فى بعض الأماكن « لکن 
معظم أعمال التنقیب م isi‏ عا قبل ۱۹۱8ء وعثر de‏ 
رواسب من خامات معدنیة أخرى فى هذه الحبال » وتم 
التنقيب عنها ء حيث توجد مصادر هائلة ها » مثل خامات 
ا حدید فى الحوض العظم ء والتی لم تستغل حتى الآن . 
وبسبب الحو البالغ االحفاف والبخر المائل » توجد رواسب 
بيات ملحوظة للمواد الكيميائية المتخلفة عن البخر 
2 مثل البورا كس TU Potash ue aic Borax‏ 
و سي ريه 


إذا ما أمكن توصيل المياه لإنماء ا حاصیل ء فإن الحو 
يكون نموذجيا لزراعة القطن والبرسم والذرة الصيفية . 
لذلك فإنه حيها يكون فى المستطاع رى الأرض » نجد 


۔رقعا مز روعة » lS‏ صغيرةجدا إذاماقو رنت بالصحراء كلها. 


ورىالأرض من الصعوبة بمكان» إذ سرعان ما تسدالقنوات 
والأخاديد بركام الرمال والغبار ما تحملهما المياه . کا أن 
الماء یتبخر بسرعة حى إن ذلك بعض الأحيان يزيد من 
قلوية الأرض » وبذلك يقلل من خصوبتا . 


| ad» Sez 
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فى الصورة العلوية o9‏ 
وضع الأرض فی ١١‏ یونیو 
نقطة الانقلاب الصيى . 
و يوضح السجه الأحمر المسار 
الذى تقطعه ىر حلا حول 
الشمس . وق كل مرحلة 
يظهر النصف الشما ی بتفاصيل 
أكثر من النصف اجنو : 


cz, Uber‏ 2ھ 
داع القصول aas Y‏ 


الصیتثفت: 

عند دأءء يبدو وضع ا رف١‏ "يونيوء وهو نقطةالانقلا الصیں «Summer Solstice‏ 
ويكون أطول أيام السنة فى نصف الكرة الثهالى c‏ وتتخذ الشمس وضعا عودیا 
عند متتصف الیوم فى مدار السرطان ء وهو أقصى خط عرض شالا تصل إليه الشمس 
فوق سمت الرأس مباشرة . هذا ويطول اهار 74 ساعة ف المساحة الواقعة داخل الدائرة 
القطبية الثمالیة ماعا Aretio‏ بما فى ذلك القطب الشمالء على الرغم من أن الشمستكون 
دائما منخفضة على الأفق . وهذا هو سبب تسميتها بأرض شس منتصف الیل . 

وف النصف الجنونى قصل أشعة الشمس اکثر ميلا » أما فى الدائرة القطبية الجنوبية» 


اللشريف, 

تکون الآأرض قد مضت عبر مدارها إلى وب » وهى الآن ف .الثالث والعشرین من 

سبتمبر > ويلاحظ أن دائرة الإضاءة الواقعة بين التور والظلام ء تمر بكل من القطبین » 

ويكون هذا هو فصل الحريف فی خطوط العرض الثمالية المعتدلة کا فى بریطانیا . وتتخذ 

الشمس الوضع العمودى فى منتصف اليوم عند خط الاستواء ء أما الأشعة الواصلة إلى 

نصف الكرة الشمال فتكون اکثر ميلا عنها فى شبر يونيو » ويبى القطب died!‏ فى ظلام 
تام حى شہر مارس » فى حين يأخذ القطب اجنو ضوءا لاينقطع . 


.قد تعرضت لأشعة الشمس بكيفية واحدة 


op Antaretio Circle .‏ الشمس لاترى عل الإطلاق . 


وصل فريق الكريكت الأستر الى إلى انجلتر ا فى ۱۸ أبريل عام٤٦۱۹ء‏ بعد رحلة 
امتدت ثلاثة أسابيع عبر المحيط ا مندی والبحر الأحمر »والبحر المتوسط » وخليج 
بسكاى . وكانوا عند بداية رحلهم قد انتہوا لتوه, من الموسم الصيى للكريكت di‏ 
موطنہم باستر اليا c‏ ولكنهم كانوا ينتظرون عند وصولم إلى سوثاميتون Southampton‏ 
ny‏ ,کس للكريكت بالجلترا .. ذلك أنه QE Ve‏ ارال d‏ تصف الكرة 
ا حنوق » توجد انجلتر ا نی النصف الشمالی . es‏ الرغم من أن شہر أبريل يكون إعلاناً 
لبداية خريف النصف ال نوف ء فإنه يكون الر بیع فی البلاد الشمالیة . 

ماذا إذن يسبب هذا العكس الكلى فى الفصول بین نصنى الكرة الأرضية ؟ 
ولماذا يوافق يوم عيد الميلاد (الکریسماس) منتصف فصل الشتاء j‏ فى الشمال . P‏ 
حتفل به الناس ی سید ی Sydney‏ وكيب Cape Town Oy‏ وبوينس T‏ 
Buenos Aires‏ على شواطئ البحر صيفاً ؟ إن الجواب عن هذه الأسئلة يتلخص 
فى دوران Rotation‏ الأرض s:‏ ميلها melination‏ بالنسبة لمستوى المدار 
حول الشمس . 


-— "T. ETT 


تدور الأرض بصفة دائمة حول محورها c Axis‏ وتواجه الشمس بوجہ متغير دائماً 
ما يسيب النهار واللیل . وى أثناء ذلك تتحرك الأرض على طول مدارها البيضاوى 
 Elliptical Orbit‏ حول الشمس والذى تستغرق d‏ 658" يوم € 
ويميل ا محور الذى تدور عليه الأرض بزاوية لل ۲۳" فی اتجاه دورانہا ( أى ليس فى 
انجاه عمودى على مستوى المدار ) . ويعنى هذا أن النصف الشما ی يكون أكثر ميلا 
جهة الشمس مسافة نصف مدار الأرض » أما خلال النصف ME‏ خر من المدار فيكون 
ررتظب امن النصف الجنوبى هو الأقرب إلى 
يي الشمس . ويكون ا مو أكثر d‏ 
3 2 .يي نصف الكرة الذى يتجه نحو الشمس . 
0 وتحتاج الأرض لعام كامل لإتمام 
NM vae‏ رحلتها S‏ . فإذا افتر ضنا r‏ 
E‏ حور الأرضلم يكن مائلا أثناء دوراتها » 
7 " مس بل عمودياً de‏ مستوى المدار » لكانت 


I ku; تبنی الشمس‎ . ) |) vi 
۔۔ مم ہمٴ_۔ عند خطالاستوا جو0 وو فى منتصف‎ I », "S 
ساعة بالضبط‎ Y Ace aca pig سک‎ A 
حیث‎ › Poles تست يومياً ماعدا عند القطبين‎ : 
. Horizon JiJ تبى الشمس عند‎ Lu 
ویظل توزيع الضوء والحرارة واحداً‎ 2-2-١ 
. "ف الناطق الحتلفة من العام‎ e 
وإذ کان حور الأرض ميل بنفس‎ 
الکیفیة طوال رحلتہا » فإنأحد النصفين‎ 
سيمكث وقتاً أطول أمام الشمس خلال‎ 
أى أنالهاريكون أطول فى هذا النصف عنەفی النصف الآخر.‎ ٠ مدار الأرض‎ du 
Northern Hemisphere Jll ریکیف:ر یتم ذلك .فالنصف‎ Ob عیطتسن)٢(لکشلا وف‎ 
Tropic of Cancer وطول ا لجحزء المعرض من مدار السرطان‎ c جهة الشمس‎ ٦ 
أطول بكثير من نظيره ا موجود فى الظلام » والعكس صحیح بالنسبة لمدار‎ e لضوء الشمس‎ 
-Tropic of Capricorn الججدى‎ 
"مه‎ 


Gee البيضاوئ + إلا أن المسافة‎ En 
تبلغ ملايين الکیلومتر ات ». حى‎ N 


إن هذا الاختلدف ف البعد لايؤثر 


١‏ إلا قليلا فى كية الحرارة المكتسبة. 
: قصل الأرض إلى « د » فى ٢٢‏ مارس ؛ ووضعها بالنسبة للشمس ماثل لوضعها 
فو ب » » ولكن نصف الكرة الثهالى هو الذى بميل جهة الشمس وليس النصف 
7 اجنوق e‏ ورج القطب الثمالى إلى الضوء مرة أخرى » Ku‏ ینساب القطب الجنونى 
9 إلى الظلام » هذا وزيادة الدف* وطول ساعات الهار يساعدان على نمو النباتات فى ˆ 
الأراضى الثمالية المعتدلة . وإذ كان ميل أشعة الشمس يقل تدريجا » فإن الیوم يصبح 
أطول وادفاء حى يأق الصيف مرة أخرى . 
P s‏ 
عرض ن > CET‏ 
esas‏ می » 
— 
^ 
E‏ نت 
سس بے 


الكرة الثهالى » ولكنه يكون صيفا فى أمريكا الجنوبية وجنوب أفريقيا واستر اليا . 
والشمس الآن فوق سمت الرأس فی منتصف اليوم عند مدار الجدى - وهو أقصى بعد ها 
تجاه الجنوب » وتصل أشعتها إلى نصف li SUE‏ أشد ميلا » ويكون الہار ثابتا 
فى الدائرة القطبية الجنو بية ء بين تختى الشمس كلية من الدائرة القطبیة الشمالية . 
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»E— کا‎ UA S 
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أنه كلما صغرت المساحة المعرضة لنفس العددمن أشعةالشمسء كلما کانتحرار تہا 
أشد . ولا تصيب أشعة الشمس الأرض ف اتجاه عمودى إلا فى المنطقة الواقعة 
بین مدارى الجدى والسرطان ؛ فن الطبيعى أن تكون هذه اکثر مناطق الأرض 
حرارة . وعل الرغم من أن البعد بين الشمس والأرض يتغير نظرا لمدار الأرض 
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والآن دعنا نختبر عن كشب بعض العوامل الى یمکن 
أن تسيب الرض أو up‏ إلى موت النباتات ۔ 
eL el‏ من الحسوان ‏ 
Melolontha Melolontha‏ ) ءو هى خنفساء Beetle‏ 
كبيرة تضع بيضها d‏ الآرضن ف أوائل الصيف € 
ويفقس البیض و تخرجمنه يرقات Larvae or Grubs‏ 
أو ديدان بيضاء تبى تحت الارض مدة قد تبلغ أربع لكتفْساءالدودة 


: الببونباء وھ یتسم 
سنوات » وهى تتغذى على جذور الحشائشوعدةمحاصيل € الاأوراق (مكبرة ) 


أعداءمناتلتيات 0( 
الفطريات Fungi‏ : تتسبب بعض أمراض 
النبات الشديدة الحطورة عن الفطريات ء وآفة 
البطاطس Potato Blight‏ واحدة من هذه 
الأمراض c‏ وهى الى كانت السبب فى امحاعة 
ا خیفة التى حدثت فى أيرلندا بين سنتى 1١848‏ » 
YA£A‏ . وصدأ القمح Wheat Rust‏ آ فة أخرى 3 
ويقضى هذا الفطر ( پکسینیا جر امینس Puecinia‏ ) 
graminis‏ جزءاً من حياته على نبات البربرى 
Barberry‏ . ولا يمكن وقاية القمح من هذا 
الفطر إلا بإزالة نبات البربرى من الحقول إزالة 
كاملة . وهناك فطريات أخرى 3 كفطر شتير م 
Stereum‏ » تصيب الأشحار فتقتلها فى النهاية . 
(en‏ 


الأ روسات 
إن القير وسات Viruses‏ هى أصغر الكائنات ا حیة حجماء ولا مكنا العيشإلا 
متطفلة داخل خلايا نباتية أو حيوانية . ويتطلب الأمر لرؤيتها استخدام نوع خاص 
من ا میکروسکوبات هو الميكروسكوب الإلکٹرونی . وهى تعتبر من بعض الوجوه 
وسطابین الأشياء الحية وغير الحية ؛ فثلا نجد أن بعض الفير وسات تكون بلورات إذا 
كانت نقية ومركزة c‏ شأنها فى ذلك شأن المواد المعدنية . وعادة ما تسبب العدوى 
بالفير وس مرضا ف النباتات واليوان . ويعانى نبات البطاطس كثيرا من الأمراض 
الشبر وسية » کا أن كثيرا من النباتات یصیہا المن الذى تحمل أجنحته القير وس من 
منطقة إلى أخرى . 
یروس نبات الدخات عکبرا ۷۰,۰٠۰‏ هرة تحت الک AS STA eaa,‏ ( 


أوراق لنبات عنب تأثرت بالؤیخٹرة السامة التى تنطلق من 7559 
أحد المصانع الكهاوية » ونمار مختلفة مصابة بأمراض فطرية 517 


فى سنة ۱۷۸۷ نقل نبات cx‏ الشوكى Priddy Pear‏ « وهو نوع من الصبار 
Cactus‏ يستعمل فى صناعة القرمز ( صبغ أحمر فاتح اللون) » من أمريكا الاستوائية 
إلى استر اليا لإقامة صناعة للقرمز Industry‏ تدمسنطهه0 هناك . وقد أسفر 
المشروع عن لا شى“ » إلا أن التين الشوكى رسخت أقدامه وانتشر بطريقة مذهلة جداً » 
حتى نه شغل فى سنة M Yo‏ ما يزيد على ٠٦‏ مليون فدان فى کوینز لاند ونيو ساوث ويلز. 
وقد أدى وجوده إلى جعل الأراضى غير صا حة لارعى أو لأى غرض آخر » وتبين أن 
التخلص منه باهظ التكلفة » فاستمر فى الانتشار بسرعة . وكان سبب هذه المتاعب أن 
التين الشوكى كان قد أحضر من موطنه الأصلى بأمريكاء دون أن يصحبه أى من أعدائه 
الطبيعيين . 
وقد أرسلت ا حکومة الاستر الية » وهى يائسة ء فريقاً من العلماء للکشف عن أعداء 
هذا الصبار فى بيئته الخاصة ء وأخيراً تم العثور على فراشة Moth‏ صغيرة فى الأرجنتين 
تتغذی Caterpillars lel‏ على التين الشوكى وقد جلبت هذه الفراشة › 
كاكتوبلاستس کاکتورم Cacteblastis Cactorum.‏ « إلى استراليا دون أى 
من أعدائها أو طفيلياتها » ووزعت أعداد كبيرة من بيضها بين نباتات الصبار . وكان 
الأر مذهلا : لقد ذاب التين الشوكى واختنى قبل انقضاض ملایین الر قات ؛ وتوقف 
التہدید الذى كان يبديه التين الشوكى . 

وتعتير هذه حالة من الحالات الى يلعب فما عدو للنبات دور الصديق للإنسان « إلا أن 
الأمرعادة ما يكون عكس ذلك ؛ فكل نباتاتنا المينة ها أعداء» ومن واجبنا أن نقاومها 
ونقضى علا . والأمثلة الواردة علىهاتين الصفحتين من هذا القبيل . 


يمكن تقسم أسباب المرض والموت عند النباتات إلى ثلاثة أقسام رئيسية ؛ نورذها نحت 


هذا الكلام . 
)1( كائناتحية آخر cs‏ وهى الأعداء (؟)ظروفغيرملائمة — (۳)مواد سامة » 
الحطرة الشائعة .. وتشمل حيوانات كاطرارة أوالبرودة و ؛خاصت الدخان 
الرعی »و الحشرات» والفطريات «Fungi‏ الزائدتين »وزيادة ‏ و«الأبخرة والنفايات 
والبكتيريا Bacterla.‏ ؛والفیر وسات اونقص‌شدیدان زک ۴۴۴۱۰۰۲۳۲۵ السامة 
۴85 الصغير ة إلىدرجة أنەلایمکن ‏ الماء والتربة غير الى تتدفقمن الصانع 
رؤيتها بالميكروسكوب العادى . AKI‏ 00( إلى الأتجار ۔ 
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الظروف ^e. XY AE‏ & 
a 9X! 9‏ الس ےےٌےامۃ 
إنك لن dy‏ أن ترى شجرة 
جوز هند Coconut Palm‏ نامية 
بشکل طبيعى UA d‏ › 
ولا الصنوبر الآسكتلندى ؤسنغافورة. 
وكل مناخ صديق للنباتات الى تكيفت 
على العيش فيه وعدو لما عداها . 
وف حالة النباتات المستزرعة › قد 
يكون التغير ات الشديدة فى المناخ » 
كاجفاف Drought‏ أو شدةالمطر » 
عواقب وخيمة . وتبيد المواد السامة 
الى تنجم عن الأعمال الصناعية كثير | 
من النباتات » فالأشنات Lichens‏ 
الى تنمو على اجار نموت بسرعة 
بسبب دخان المدن » كا أن النباتات 
المائية لاتزدهر فى انار الى تقام 
المصانع على ضفافها . 

dua,‏ الآن كباويات خاصة 
تنتج خصيصا لقتل بعض النباتات 
دون الإضرار بالنباتات الأخرى » 
وتسمى هذه الكماويات بالمبيدات 
العشبية ذات القدرة الانتخابية 
Selective Herbicides or‏ 
Weed-killers‏ . 


6A6 


كان الورد: کی ام مد rA,‏ عر 
محتحة مكبرة حوالى خمس هرا هقح 


اخنانس الثاقبة للشب Wood-boring‏ 
Beetles‏ : إن أغلب الناس 
يعرفون دود الحشب وخنافس 
الموت Death-watch Beetles‏ « 
الى Quel sas‏ المنازل حى 
تضعفها و تدمرها فى الہایة . 
وهناك أنواع أخرى من 
الحنافس أو يرقاتها تؤدنى إلى أضرار 
بالغة فى الغابات « وذلك ob‏ 
caes‏ خشب ال جار ا یو تأ كلهأثناء 
حفرها . وإذا كانت الإصابة 
بالغة ء فإن ال جار قد تموت 
نتيجة نشاط هذه اخشر ات . 


جذع شجرة حو رطس 
بحقتار 3i‏ سه 


2 


کک 


وكذلك على الأمجار الصغيرة . وهی تعيش فى 
الصيف تحت سطح الآرض .مباشرة » و لكنها 
تحفر بعمق أكثر فى الشتاء » وتكون حوريات 
Pupae or Chrysalises‏ تحت الأرض» 
وتخرجمبا خنفساء فشبرى مایو ويونيو . 
وهذه ها نفسالقدرة على الإتلاف JU‏ قات 
لأنها تتغذى علأوراق الأ جار ء فإذا وجدت 
A‏ أعداد كبيرة ء فإنها قد تؤدی إلى 
ار نت 

The Rose Aphis الورد‎ h^ 
-(Macrosiphum Rosaelj '(ما کر وسیفے ر و‎ 
أو الذباب‎ Aphids وهو أحد أنواع المن‎ 
الذى يعيش عل النباتات‎ Greenfly الأخضر‎ 
و متص‌عصارتہا . ومنالورد 0 الحدائق‎ 
حيث يعيشعل الورود وأنواع أخرى كثيرة‎ 
: من النباتات » وهويتلف النباتات بطر يقتين‎ 
ذلك أنه يضعفها لأنه بمتصن عصارتہا بصفة‎ 
مستمرة » كا أنه ينقل أمراضا فير وسية (أنظر‎ 
. لآخر‎ oU أسفل الكلام ) من‎ 


وپلازموپارا فيتيكولا ' 
Plasmopara Viticola‏ 
اسم فطر يصيب مزارع 
العنب » وهويصيب الأوراق 
والسيقانو jl‏ . وأولىعلامات 
الإصابة هى ظهور بقع 
خضراء باهتةعلى الأوراق . 
وبعد ذلك تتغطى الأجزاء 
المصابة بعفن 35018 أبيض » 
وتذوى ثم تموت ف اللهاية . 


منعار وورحة عنب مصابة 
بقطر بپ+دازمویپ ر١‏ 


كان أقدم استخدام للرصاص end‏ الحلى كالأساور والعقود فى مصر القديمة وآشور 
وبابل . وکانت نباتات الحدائق ا معلقة الى اشتهرت بها بابلتزرع فى أوعيةمن الرصاص . ولكن 
الرصاص طرى ولاعتفظ بلمعانه ٠‏ ولذلك سرعان ماحلت الفضة والذهب عله فى صناعة الحلى. 
وجد الرصاص ف العصور الرومانية الكلاسيكية استخداما جديدا » إذ استخدم d‏ صنع 
أنابيب لنقل الماء » ويمكن مشاهدة أنابيب رومانیة عمرها ٠٠٠٠١‏ سنة فى Bathcob‏ وى غير ها 
من الأماكن » وا حدير بالذكر أن هذه الأنابيب لاتزال صا حة للاستعال . وقد حصل الرومان 
على الفلز من مناجج الر صاص بأسپانياء واستمر بطبيعة الحال استخدام الرصاص فی صنع cU‏ 
حى وقتنا هذا . وف العصور الوسطى » كانت أسطح الکنائس وغيرها من المبانى تصنع من صفائح 
الرصاص . وقد أدى اختراع الأسلحة النارية إلى زيادة الطلب على الرصاص لصنع القذائف . 
وتستخدم فى الوقت الحاضر کیات كبيرة من الفلز فى صناعة ألواح Plates‏ بطارية 
ا حزن الکھر ف Electric Storage Batteries‏ « وف تغطية الأسلاك الكهر بية »> و p‏ 
الطلاءات « d,‏ الذخيرة Ammunition‏ « وف الحام Solder‏ « وفی حروف الطباعة . 
وكثيرا ما يكون الرصاص المستخدم فى الصناعة على صورة سبائك ووملتهمع الانتيمون 
Antimony‏ » تسمى الرصاص الصلب Hard Lead‏ . والحام عبارة عن سبيكة من القصدير Tin‏ 
والرصاص » أما حروف الطباعة فهى سبيكة من القصدیر والرصاص والأنتيمون . وتحتوی 
طلقة الر صاص المستخدمة فى البنادق على حوالى /.٤‏ زرنيخ Arsenio‏ . 
حسامات الرصاصن 
من النادر جدا أن يوجد الرصاص علىهيئة الفلز فى الطبيعة . ولكن المعادن النائجة من اتحاد 
الرصاص مع عناصر أخرى مألوفة جدا . ولعل أكثر ها شيوعا وأهمية معدن الجالينا Galena‏ 
وهو كبريتيد الرصاص ( كبر) . ويكون هذا المعدن عادة متلطا ببلند الخارصين 
Blende‏ مصاع أو ال Sphalerite‏ ( كبر يتيد الخارصين » کب خ) » محیث یمکن الحصول 
على الرصاص والخارصين من نفس المنجم . 
ويوجد كبريتيد الفضة( أرجنتيت (Argentite‏ 
تلطا مع الجالينا . وقد فشلت الطرق الى 
استخدمت قدعا فی فصل الفضة عن الرصاص . 
ونتيجة لذلك فإن المنشآت الرصاصية القديمة مثل 
أسطح كنائس العصور الوسطى c‏ تحتوى أحيانا على 
کمیات كبيرة من الفضة . وهناك خام أقل i^‏ 


من ال جالینا يسمى سيروسيت Cerussite‏ أو 
كربونات الرصاص لآم ر . 

e‏ البلاد المنتجة للرصاص هى الولايات 
المتحدة الأمريكية » والمككسيك » Ul ul,‏ » وکندا ء وبورما ء ویوغوسلائیا » وألمانيا. 

الرمز الکیمیائی : ر (p)‏ (من اللاتينية (Plumbum‏ 

الوزن الذرى : ۲١۷۲٢۱‏ ء الرقم الذرى: ^Y‏ 

الوزن النوعى : ۱١:۳٣١‏ ء نقطة الانصہار : ۳۲۷" م( "1۲١‏ فهر بيت ) . 

والرصاص فلز طری ذو لون أبيضمائل إلى الزرقةشديد القابلية الطرق » ولكن قابليتهالسحب 
ضعيفة . أى أنهمن الممكن طرقه على شكل صفائح رقيقة ولكن لابعكن سحبەعلی شك لأسلاكدقيقة. 

ویکنسی الرصاص عند تعرضه لجو بطبقة رقيقة » من الأكاسيد الى تحمى الفلز الموجود 
تحتها من JS E‏ . وهذا هو السبب فى أن الرصاص لایتاکل بتكوين all‏ کا يحدث لحديد » 
وهذه الخاصية Property‏ هى الى تجعله صالا لعمل أنابیب توصيل ا یاہ . 

ولا تستطيع الإشعاعات الضارة 
الصادرة عن المواد المشعة اختراق حائل 
ميك من الرصاص . ونجعل منه هذه الصفة 
فلزا مثاليا لعمل ا حوائلالواقية ى المفاعلات 
الذریة Atomie Reactors‏ وق أنواع 
أخرىمن الأجهز ةالمتعلقة بعم لأ واستخدام 
المواد الذرية . وكل مرکبات الرصاص 
مع الأسف سامةجدا . 


التوزيع الجغراق لرواسب الرصاص 
الربكيسية fn à‏ 


oW‏ تخدمة و حاردردة كيدان 
اٹرسادں لتدطببر جح nA - S$ oca S‏ 


Mas‏ حروئٴء رطياعة سن 
AR acus‏ سن الرصاص رز القصد بر 
* 


بہت كشع يه حنتكا لد من سسكة 
من رصاص - أشتعون -دمہدیر 


( رر‎ a 
ہے اھت ھن ”مو نع‎ 


الرصاص والزر نيح انبوبة من الرساس ابرض 


تضم المركبات الا صطناعیة للرصا س الليتارج" ‏ کسید 
الأحادی» © الرصاص ايمر" آکسید الرصاص ۷ والرصاص 
ایض" كربونات الرصاص» - و تستحدم ف تحضر 
cute La‏ وق صبتاعة الزجاع والحراريات ,فى الآدوية 


ایت 


المتسسومر لايح صيع لفیاس لر م وعاء الرصاص! aX‏ 


وعلى هذه الصورة لانسمع إلا القلیل عن الطبقة العاملة فى العصور الوسطى Ages‏ 3518816. لقد قام 
التاريخ على الملوك c‏ والنبلاء ا ملقبین بالبارونات »ورجال الکنیسة . وكان الملك يتسنم قة ا جتمع d‏ 
العصور الوسطى . كان يحكم لأن اللہ قضی بأن يتولى الحكم . 

وكان p‏ الملك فى الر تیب كبار النبلاء فى المملكة . وى انجلبر ا مثلا لم يكونوا على الإجمال من 
القوة فىمثلدرجة كبار النبلاء فی فرنسا أو ألمانيا . كانوا يعرفون باسم البارونات Barons‏ وکانوا 
يتطلعون إلى القيام بدور كبير فى حكومة البلاد » وقد أدى هذا إلى قيام صراع متكرر eet‏ وبين 
الملك . ولم يكونوا يقيمون فى مراكز الحكومة مثل ونشستر أو لندن ‏ بل فى قلاعهم . ومن هذه 
القلاع كانوا abdo fa‏ حیطة م » حيث كان لاسمهم وزن أكبر عند الناس من اسم الملك . ورغم 
أن عدالة الملك كانت تتجلىق فترات منتظمة للفصل ف بعض الدعاوى القضائية الحطيرة c‏ فإن الحياة 
الیومیة فى دائرة المنطقة كانت مقاليدها بأيدى هولاء النبلاء الكبار . 

ولكن كان ثمة قوة عظمى أخرى إلى جانب قوة ا مك وقوة الأقطاب » ألاوهى الكنيسة . فإن أسقفا 
Bishop‏ قوى النفوذ مثل أسقف (دورهام ) c‏ كان لهمنقوةالنفوذ ما يضارع نفوذ أى نبيل بحمل لقب 
إيرل gan‏ . فقد كان له الحق فی أن تكون له ضياع كبرى كثيرة ذات فرسان عديدين يدينون 
له بالولاء . وكذلك كان رؤساء الأديرة Abbots‏ كثيرا ما يكون لم أكبر النفوذ c‏ وكان رجال من 
أمثال رئيس دير ( بيرى سانت إدموندز ) » معدودين من أشد الناس قوة ونفوذا فى البلاد . وكان 
الملك يسعى Ulo‏ إلى التأثير على مجريات الانتخابات فى هذه ا ناصب الكنسية اضامة . 

ولكن ما لبثت أن ظهرت ابتداء من القرن الثانى عشر وما بعده » طبقة الموظفين المدنيين ا حترفین 
ذات النفوذ المتزايد . وكان الموظفون المدنيون إجمالا رجالا ذوى أصل متواضع ء وكان يشار 
إلہم بما هو أقرب إلى الاحتقار بوصفهم الرجال الجدد Novi. Homines‏ ويذكر التاریخ اثنين من 
أوائل هؤلاء الرجال هما رانولف فلا مبارد فى نجلترا ple)‏ ۱۱۲۸ ) € وأبوت سوجيه فى فرنسا 
( عام ١‏ ) وكان أمثال هذين الرجلين يساعدون الملك فى شئون الحكم e‏ وكثيرا ما كانوا يعينون 
فی مناصب هامة . . 

إن كثير ين من هوئلاء الرجال كانوا من رجال الدين » أو بالأحرى من رجال الكنيسة من غير 
القسس . وقد انعقدت لوٴلاء أهية متزايدة بتقدم التعلم الذى كان مقصورا أول الأمرعلى الأديرة » 
ولكن القرن الثانى عشر شہد انتشار مدارس الکاتدر اثیات Cathedral Schools‏ » وسرعان ما ظهرت 
الجامعات Universities‏ الكبيرة . وقد استطاع کثبر من صفوة المتعلمين أن مجدوا date‏ روما 
وأن يلتحقوا بالخدمة فى تلك المنظمة الدولية العظمى ؛ أى البابوية وموووط. لقد كان العمل فى JB‏ 
هذا النظام أشبه مايكون بالعمل i‏ أيامنا هذه فى هيئة الأآم المتحدة United Nations‏ 
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حص قلعة يرجع عهدها إلى أوائل عصر الإقطاع . لقد تطورت 
مثل هذه الحصون البسيطة إلى القلاع الرائعة فى أو اخر ذلك العصر .م 
سنلتی نی هذا ا JUL‏ نظر على الفترةالی كا نالنظام Feudal System, P usi‏ 


فى Use‏ هو أساس یتمع الغربى € ونعنى بها الفترة الواقعة بين القرن ٠‏ 


الحادیعشر y‏ نالر ایع عشر: "T‏ تعر ف بعصر الإقطاع The Feudal Ago‏ . 

كان الإقطاع Feudatism‏ نى المقام الأو ل نظام ملكية الأرض الذی 
بمقتضاه as‏ الناس أرضا فى مقابل خدمات توٴدی . فثلا كان رقيق الأرض 
ينال أرضه d‏ مقابل حرث حقل سیدہ . وكان السيد ينال أرضه فى مقابل 
الحدمة كفارس فى فرقة سيده الأعلى » وسيده الأعلى قد ينال ضياعه d‏ 
مقابل تقدیم عدد معين من الفرسان لتخدمة فى جيش ا ملك . 

ولكن الإقطاع كان أيضا أسلوبا لحياة . فكما أننا نعر ف الآن مجتمع العمل 
ا حر ء فإن مجتمع العصور الوسطى كان إقطاعيا . ونحن نأمل c‏ وكثيرا 
ما نتوقع تحسين حظنا فى الحياة c‏ ولکن فی ال جتمع الإقطاعى كان لکل 
إنسان دور يديه » وكان من الصعب أن یودی دورا غيره . Op‏ رقيق 
الأرض مع لم بخامرہ الأمل قط فى أن يصبح فارسا Enight‏ » وكثيرا 
ماکان ac‏ صعوبة فى تحطم القيود الى كانت تربطه بالأرض . فقد كانوا 
يعتيرون أن اللہ قد أعطى الرقيق دوره المتواضع لكى يؤديه فى الدنيا . 
ولكن عندما عوت » up‏ یکون مساويا لسيده فى السماء . وى هذا كتب 
القديس 11١9 ٠١ ( 86. Anselm dT‏ ) عبارة المواساة القائلة : 
« أليس ذلك الذى هو رقيق ء حرا معتقا عند الله؟ € . 


سح كان كبار النبلاء والسادة يعيشون فى قلاع مثل قلعة جلاميس فى اسکتلندا المبينة فى الصورة . لقد أنشئت هذه القلعة فى القرنالحادى عشر » ثم أضيفت إلها مبان كثيرة . 
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كانت الحقبة الأخبرة من العصور الوسطی € كا يبدو à‏ 
الشكل المبين إلى ايمين » حقبة من أزهى العهود بالألوان فى تاريخ 
الأز ياء كله . كان age‏ أغطية الرأس العالية للنساء والأحذية 
الطويلة المدببة . وكانت السترة الضيقة والبنطلون الضيق المماثل 
للرجال » وأثواب النساء المرتفعة الخصور والفضفاضة - 
كانت كلها تصنع من الحرير الرقيق أو ا خمل اللامع كانجوهرات» 
مزركشة بالفراء أو منسوجة بخیوط من الذهب والفضة : 

ويبدو الرجل JUI‏ إلى مين الشكل مرتديا البزة أو الزى 
المميز لسيده . وقد ظل رداء الفلاح الطويل المشدود حولالحصر ء 
والمصنوع من قاش الصوف الخشن ء والمصبوغ بألوان كابية 
بیتیة الصنع — خلافا لملابس الأغنياء ‏ ظل هذا الرداء وهو لايتغير 
مدى قرون ٠‏ ويقدم لنا الشاعر تشوسر Chaucer‏ صورة 
نابضة بالحياة عن أزياء العصور الوسطى فى كتابه المعروف 
ex‏ حكايات کانر ; .Canterbury Tales‏ 


وف li‏ ظهرت للمدن 
الى برزت كالجرر فی قلب 
النظام الإقطاعى »> وفها كان 
جری تداول التجارة . ولقد 
بزغت كثير من المدن فی القرن 
QU!‏ عشر عل امتداد طريق 
التجارة 35331 3 العظيم » الذى 
كان laa‏ من الاك dg‏ 
لانجلترا « مارا gii‏ فلاندرز 
> وشامياق 
Champagne‏ , ويافيا Pavia‏ « 


Flanders 


والبندقية Venice‏ » حى مدينة 
بیز نطة Lr « Byzantium‏ 
عند مدينة كييف KKiey‏ 

وقد أدى نمو التجارة إلى جعل 
الال متاحا میسرا بصورة كبيرة . 
وقرب ue‏ عصر الإقطاع € 
أصبح كثير ون من النبلاء و السادة 
العظام يبادلون خدماتہمالإاقطاعیة 
بالأموال » وأضحى ثراؤه d‏ 
کشر من oUm E‏ يضارع ماهم 
فيه من أمبة وفخامة . والحق 
أن القلعة البدائية المبينة فى ستہل 
هذا المقال » والروعة الى كانت 
تتجلى فى داخل قلعة الإقطاع فى 
القرن الرابع عشر » هما أصدق 
رمز لبداية وبماية العصر 
الإقطاعى T‏ 


القاعة الکبری الضخمة فی قلعة 
نبيل عظيم فى نہایة القرن الرابع 
عشر . 


مع n $5 ul s‏ أصبح الأثاث 
أكثر تداولا . وفى الشكلصوان 


من القرن الثالث عشر . 
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fagi‏ تاريخ هذا 
الفرش ui‏ 
المشكل عل هذه 
الصور ةالمعقدةإلى 
أو ائلعهدالإقطاع 
فى فرنسا.. وكان 
المقعد من الجلد 
ولکیل $31 . 
والعرش موجود 
حاليا فى المكتبة 
الوطنيةبباريس . 
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كان فريدريك واحدا من أحب الأشخاص ف تاريخ ألمانيا > وكان الجميع يمتدحون 
هذا الملك ذا اللحية الحمراء ( ومن هنا كان اسمه بارباروسا (Barbarossa‏ أثناء حياته » 
إذ كان الفارس المكتمل الذى يملك كل صفات الفروسية التى شغفت بها أوروبا كثيرا خلال 
القرن الٹانی عشر . 

كان رجلا على قدر كبير من الشجاعة والمقدرة والبشاشة » فلقد كان يبدو دائما کا لو 
كان ضاحكا » حى وهو يأخذ محزم أحد الجناة . وكان ذا بشرة وردية » وبنية رائعة » 
تملوٴہ البہجة ف المعركة » شديد الولع بالمغامرة . 

وبالرغم من أن ألمانيا كانت فى مرحلة امو الأولى تسودها الحساسية ء إلا أن فريدريك 
كان متمسکا بالتفكير فى الأمجاد الغابرة للإمبر اطورية الرومانية . كان هدفه توسيع حدود 
أراضى أسلافه العظام ( شار لمان Charlemagne‏ » € « وأوتو العظم Otto the Great‏ ( . 
لکن الوضع فى أوروبا كان قد تغير ما کان عليه فى زمان إمبر اطور الفر 3 العظم > کا أن 
تصور فريدريك للإمبر اطورية لم يكنمثل تصور شار لان لها ء فلقد كانت إمبر اطورية شار OU‏ 
إمبراطو ريةمسيحية » وكان الباباو الإمبراطور شر يكين ف الحدف الكبير لنشر المسيحيةفى أنحاء العالم. 
فی عام ۸۰۰ ميلادى وى روماء وضع البابا « ليو الثالث » التاج الإمبر اطورى على جبين 
شارلمان c‏ وهكذا خلق ما أصبح يسمى فيا بعد « الإمبراطورية الرومانية المقدسة » . وكان 
شار لمان يعتقد أنه خادم لبر ae‏ الذى يتلى منه السلطان الدنیوی ( السيطرة على أجساد 
الناس ) ء بيا محتفظ البابا بالسلطان الروحئ ( السيطرةعلى أرواح البشر ) . 

وم یکن فی مقدور فريدريك أن يأمل فى حکم المسیحیین أجمعين n‏ رم و 
وانجلرا دولتين مسیحیتین قويتين » لهما ملكاهما ( هنرى الثانى فی إنجائرا وفیلیپ أوغسطس 
فى فرنسا ) . علاوة على أن فريدريك لم يكن یسل بأنه قد تولى عرش مملكته كخادم أو كتابع 
للبابا ء فقد كان يقول إنه قد نال سلطانه الدنيوى من الله رأسا بلا وساطة . 

كذلك قيل إن فريدريك كان يرغب فى إحياء الإمبراطورية الرومانية بدون الفيالق 
الرومانية . إلا أنه فشل فى حسن تقدیر .قوة حكومات الشعب اللومباردية فى شمال إيطاليا « 
وكذلك فشل فى تقدير قوة البابوية » وقوة المملكة النورماندية فى صقلية » وقوة مملكى فرنسا 
وانجلٹرا » ]5 كان من المفروض أن كل هذه القوى ستقاومہ . وبالرغم من ذلك كله » 
وبمعاونة مواطنيه من الألمان ؛ ترك نفسه يندفع وراء المغريات نحو مغامرات بعيدة . فی 
عام Met‏ شرع فى أولى رحلاته الإيطالية » وأمضى العشرين Ule‏ التالية حاولا ترويض 
البابوية وحكومات الشعب الإيطالية » فطالهم بحقه كوريث للأباطرة الرومان . وف عام 
ه١١‏ توجدالبابا أدريانالرابع «Pope Adrlan IV»‏ إمبر اطورا . وبعد ذلكبعام أو باثنين 
أقدم على تدمر مدينة ميلانو عدوه اللدود ؛ وكذلك فعل بروما . بيد أنه أجبر فجأة على 
الانسحاب خلال جبال الألب عندما كاد الطاعون يبيد جيشه . إلا أنه عاد سنة 111/5 e‏ 
لكنه فى هذه المرة هزم هزيمة نكراء على يد حكومات الشعب فى لينانو Legnano‏ . وعندئذ 
أيقن أنه لن يستطيع أبدا قهر إيطاليا « c ca.‏ ہوت البابا . 
وف البندقية ركع أمام البابا واعترف بأنه حادم له . 

ولقد قدر على فريدريك المسكين أن Git‏ فى صراعه مع UU‏ » و النساوژل العظم لمن 
السيادة ة . . للبابا أم للإمبر اطور ؛ .کان على الناس أن بختاروا فآثروا القائد الروحى. 

ولقد كانت مدة حكم فريدريك الطويلة VVoY)‏ — ۱۱۹۰) متسمة بالفشل بصفة عامة . 
إذ أنه لم يقترب من إحياء الإمبر اطورية الرومانية فى نہایة حکمہ أكثر مما كان فى بدايته . 
وفعام ۱۱۸۹ ء حمل الصليب وقاد الغزوة الصليبية الثالثة . وف العام التالى» غرق فیحادثة 
ey‏ يقود رجاله عبر جدول صغير اسمه و سالف طمهله8 ». 


تو ےر د 
A par 3‏ 


فريدريك الأول إمبر اطور ألمانيا و إیطالیا 


عندما اختير دوق « سوابيا «Swabia‏ الصغير » فريدريك Frederlek‏ 
المنتسب لعائلة هوهينشتاوفن Hohenstaufem‏ ليرتتق عرش ألمانيا 
Mer eled‏ »> راود الشعب الأمل فی أن ذلك رعا كان علامة على انتهاء 
فوضى الأعوام الطويلة . . فقد كانت ألمانيا فى حالة جد مضطربة » 
Jews EUM NET MERO‏ (جيا لف Guelphs‏ ( 
وأسرة هوهينشتاوفن إلى انشقاق البلاد فى فتنة عارمة » وكانت الملوك من 
الضعف ميث لايمكهم السيطرة على الأشراف المتمردين على القانون « 
الذين حو لوا ألمانيا إلى ساحة لمعركة دانئمة . 

وإذ كانت الملكية فى فرنسا وانجلترا تعمل دائبة على أن تزداد قوة » 
op‏ الملكية فى ألمانيا كانت على نقيض ذلك » فقد ظلت على ما كانت عليه 
من ضعف . ومرد ذلك إلى أن العرش فى ألمانيا لم يكن بالوراثة ولکن 
بالانتخاب c‏ وكانت جماعة من النبلاء الأقوياء فى مرتبة « الدوق »والأساقفة 
يقومون بانتخاب الملك متوخين ألا يكون لديه الكثير من السلطان . لذلك 
فإنهم غالبا ما ينتخبون رجلا ضعيفا لايحاول أن يكبح جماحسلطة الأشراف. 
ولکہم بانتخابهم فريدريك کانوا قد اختاروا رجلا من طراز ختلف تماما . 
فى خلال أربعة أعوام استعاد النظام فى ألمانيا » وعقد ألوية السلام مع أفراد 
أسرة الويلف الى كان على رأمہا ابن عم فريدريك ء وا مه هنرى ا ختال 
أو المتكبر » وبدأ تنفیذ خططه لإحياء الإمبراطورية الرومانية باعتبارہ 


. Augustus وأغسطوس‎ Caesar سليل قيصر‎ 
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كيك تیش ؟ 
جميع أنواع البكتيريا تفتقر إلى الكلوروفيل . وهذا النقص هو الذى يجعلها عاجزة 

1۷2-0چّپ۹8 ۶ c AL‏ بعكس النبات . وهى مضطرة للاعماد فى معيشا على المواد 
العضوية الحيه ( مشل البكتيريا الطفيلية Parasite‏ ) أو على ا مواد الميتة ( مثل البکتیر یا 
الدنيئة Saphrophyte‏ ). و البكتيريا الى تعيش فى أجسامنا أو على النبات بکتبر يا طفيلية » 
أما الى نجدھا فى الأسمدة أو فى أخشاب النباتات الميتة فبكتير يا دنيئة . 
بکتیریا الاإيتسان ۱ 

هل البكتير يا مفيدة » أم ضارة ؟ سج 

يحب علينا أن ننبذ الاعتقاد الحخاطى” ob‏ البكتيريا ضارة»على اعتبار أُنہا میکروبات 
.Mierobe‏ و لفظ الميكروب Uu]‏ يدل على جميع الكائنات الميكر وسكوبية الحية سواء من 
أصل نباق ) مثل البكتيريا والحمائر والعفن ) » أو من أصل حيوافى ) مثل الطفيليات 
الأولية) . فإذا كانت بعض البكتيريا تسبب أمراضا وأحيانا أمراضًا خطيرة ( Pathos‏ « 
االفظ اليونانى للبكتير يا المسببة للأمراض ومعناه «.مرض »)ءفإن هناك أخرى لا مكننا الحياة 
بدونها ( البكتيريا المتعايشة من الكلمة اليونانية Symblotique‏ و bL. Sym‏ 
سوياو 8105 معناها (Re‏ 0( 
السكتتزبا المسبية للأمراض 

هى عبار ةعن طفيليات تعيش على الإنسان والحيوان . وبعضها خطر لأنه يفرز موادسامة» 
ومن هذا النوع ما تسبب مرض الدفتريا والتیتانوس ٠»‏ وبعضما الآخر يسبب تحلل ا للایا 
بوساطة الحمائر القابلة للذوبان c‏ وهى yl‏ مات » وهى مواد كباوية شديدة التعقيد 
بسبب العفن و التحلل . 
البكتريا الممتعايشة ق الارنسان 

يستطيع جھازنا الحضمى أن oai eae‏ کبیرا من المواد الى تدخل فى تركيب الغذاء € 

اليتكتيرديا الكلسييةة لاض 


is ass‏ ا5کوٹیرا بکتریا oaa‏ اٹرگوگ 
(عينة من مزرعة) Cena)‏ 


ولكن الأغذية النباتية تحوى واحدة من هذه المواد من مجموعة الكر بوهيدرات ( أى المكونة 

من الكر بون والأيدرو جين والأوكسيجين)يستحيلهضمها وهى مادة السليولوز «Cellulose‏ . 
إذ الجسم البشرى يقف أمامها عاجزا » ولكن ۔لحسن الحظ op‏ كثيراً من البكتيريا VE‏ 
عن طريق تفكيك جزيئات السليولوز .. ` 

وهناك سبعون نوعا من البكتير يا (من مجموع عدة آلاف اللایین)ء تعيش فى الأمعاء الغليظة 
وف الجزء المسدود من نہایتہا ( الزائدة الدودية ) » وهى أجزاء القناة المضمية الى تتعرض 
فہا المواد الغذائية لعملية التخمر . 

والسليولوز لي سعنصرا هاما فى غذاء الإنسان» و لكن توجد فى قشور التفاح و البازلاء والبرتقال 
والفاصوليا وا خبز والبطاطس والكرنب والبنجر . . إلخ مواد آخری تمنة۔وھہ المواد 
تباجمها البكتير يا و تحللھائم يحرى امتصاصها خلال جدزان الأمعاء . وف الفم والمعدة توجد 
أيضا ملايين البکتبر يا الى تعمل جميعها لصالنا . 


اطلب نسختك من باعة الصيحف والأآكنناك واككنتات ىكل مدن الدول العربية 
إذا لم لمكن من الحصول على عدد من اللأعداد اتصبل ب : 

فح .6 : الاشتراكات - إدارة التوزيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلء ‏ القاهرة 
ف الیلاد المربة : الشركة الشرضية لانشر والتوزيع - بيرويت ‏ ص٠پ‏ ۱۹۸۹ 
أرسل حوالة بربيدية يميلغ ۹۰ مدیعا d‏ ح٠‏ م .ج 3,49 ونص”ت 
بالنسية للدول العرببية نما ق الگ مصاریتے ےد 


nb‏ م بلتجارت 
EIUS. «uS‏ ون با 


والدلية مغلفة مجدار وأق متناه فى الرقة يتكون معظمه من السليولوز » ولذا فهو 
شديد الاحمال . ۱ ۱ 

ونی أثناء تطور بموها تظهر على كثير من البكتيريا امتدادات رفيعة من البروتوبلازم » 
وهى عبارة عن « أهداب الاهتز از »»وهى الى تساعد الخلیة على القيام با حركات الى کثبرا 
ما تکون حرکات ءنیفة ۔ 


Oo) 


oU e»‏ ود 
الجسم gta‏ سط usi‏ » 


تتوالد البكتير يا عادة بالانقسام المباشر . bell‏ تنقسم إلى جزءين . فالنواة الداخلية 
تنقسم إلى نواتين » ثم تتمدد الللية وتنقسم بحيث يشمل کل قسم جزءا من النواة ٤‏ وتدا 


eme er St 


بأهداب اهتزازبة 


كل مہا حياة مستقلة عن الأخرى فى شکل خلية جديدة . 

وبحدث أحيانا حلاف ذلك » فتتوالد البکتیر یا هن طريق التلقیح الداخلى » 0 
الحلية نفسه خلية صغيرة أو الخلیة الابنة » ثم ينفصم الجدار ا حیط بالحلية ert‏ 
خلیة الابنة بالخروج لتكون جنينا » یکبر وينمو ليصبح خلية طبيعية . 


© # »ي 


os ہیرٹنکیٹ١ FETA‏ الاتمسام اسب ش ر 
M‏ —— تكسي q‏ 
فى كل حركة د ذبیق تقوم عا تاغل فى أجباننا آلا اکر .وق كل آزذرانة 
نبتلع الملايين مها € da‏ فى ثنايا بشر تنا تشاركنا الحياة عشرات اللایین مہا € ومهما اغتسلنا 


المرحلة الاو من 0لا نمسا 
اليا شر اس 


يتكوميت 
اسوع 
تحخرر 
ابرع 


رسم بیاق لتوالد 31 14S‏ بط EX ace‏ 


فلا مكن القضاء علها كلية . فالبكتيريا توجد فى كل مكان على وجه الأرض فى أشكال 
وأنواع يبلغ عددها حوالى ٠‏ نوع : فى الماء وعلى الأرض وف اطواء . ولو أمكننا 
NIE‏ لوجدنا أنفسنا نسبح فى محيطات من البكتيريا . 


ALL S5 الحضبارة‎ 

زراعة التسعلكك * 
اللبسس الى . 

au‏ الحرشضل 
X aan‏ ئ عهد الإقطاع ‏ 
عصر البارولگ ۔ 

- الارنساك‎ ema من‎ cov x 


كارتا مارکس ۔ 


علىعصيات ( باسيلات )»و هذه تعيش ف الواقع بشكل طفيل على جذور الٹر مس والفاصو لیا 
و الباز لاء و البر سيم » حيث تجد ما يلزمها من غذاء ى شكل مادة عضوية . ومن جهة أخرى 


فإن هذه paso dall‏ ۶ٰ۰ 8 "۶ "0ت 
وقابلة الذوبان ( أى للامتصاص ) . 


ويقوم النبات بامتصاص هذه المواد الأزوتية بوساطة جذوره ويتغذى ہا . واعندما موت 
النباتات تتدخل طائفة أخرى من البکتبر يا لتحويل المواد الأزوتية ( وهى غير قابلة للذوبان 
وبذلك لا مكن امتصاصہا )ءإلى مركبات أزوتية قابلة للذوبان مثل النوشادر والمواد 


m Eb. d p 


الغذائية الى ممكن للنباتات الأخرى استخدامها فى الغذاء . 
ومياه البحر تحتوى أيضا على بكتيريا أزوتية » ولكن هذا النوع يعمل بطريقة 
فبدلا من امتصاص الأزوت لتصنع مته أزوتات البوتاسيوء e‏ ققوم eU JUI dU‏ 


eI دورة 05358 ي‎ : n 


وتحويلها إلى أزوت بمكها أن تلفظه بعد ذلك ف المواء . وعلى ذلك فإن أزوت الماء يعود 
اه SEU]‏ ت کر ل 

وبمكننا الآن أن نقول إن البكتيريا إذا توقفت اليوم عن أعمالها فلن تمفى بضعة شبور 
حى تذبل النباتات و تحل ا جاعة بالإنسان والحيوان . 


و#الحددائتادم 


حرب طروادة ‏ هل حدثت فعلا Q‏ 
صححراء مريك الشمالية . 
الاص — d9—‏ ۔ 

أعداء اشعیاتا١ت‏ . 


البكتربا المتعايشة ف السنتيائتف 

هل فكرت فم| بحدث لو أنجميع المواد العضوية الى تنتجها النباتات ( الحشب والأوراق)» 
وكذا فضلات البلايين من الحيوانات و النباتات الى ماتت منذ أقدم العصور » بقيت كلها 
کا ھی f‏ لو حدث هذا c‏ لكان سطح الكرة الأرضية ومياه البحار والمحيطات والبحير ات 
قد غطيتمنذ آلاف السنین . غير أنه لحسن الحظ فإن البكتيريا » سواہ بمفردها أو مع غير ها 
من الأجسام الدقيقة » تبتلم جميع المواد العضوية الى على سطح الأرض و تحللها فیخرچ مہا 
أندريد الكربون » وهو اللازم لعملية القشيل الكلوروفيللى فی النبات . كا أنها تحلل المواد 
الکماویة ا معروفة باسم البر وتينات > وهى الى تكون الأزوتات الى تمتصہا جذور النباتات 


فما بعد لتكون پرو توپلازما جديدة . 


$592 335 
وهناك أيضا بكتيريا الأزوت ووظيفتها جد هامة » بحيث أن الإنسان إذا استطاع أن 


يؤدها بنفسه » لأمكن الوصو ل إلى الحل الائ لمشكلة التغذية فى العالم أجمع : وهذه الوظيفة 
ھی تثبیت أزوت المواء . فالإنسان يعيش فى محيط من الأزوت » وهو مادة لاغى lee‏ 
لحياة » ومع ذلك فهو لا یستطیع أن يستخدم منه جراما واحدا » لأن الأزوت مادة غازية 
لا تتحد من تلقاء نفسها مع أى عنصر آخر » ولذلك بحب أن نربط الأزوت » تماما كا 
a‏ الأوكسيجين . والخلايا التىىالدم بحب أن تحصل على الأزوت والأوكسيجين معا » 
وهذا مالا نستطيع تحقيقه > ولکنالبکتبر یا الأزوتية الى تعيش ف التر بة تغبت أزوت اموا 
و تصنع منه موادا أزوتية تبى فى الأرض وتدخل ف تغذية النبات . 

وحالة البکتبر يا الجذرية هى الأخرى مهمة . فى بداية هذا القرن € وجد علماء النبات 


على جذور بعض النباتات فى الريف نوعا من المرض يشبه التدرن.وف العام التالى هذا 
الاكتشاف » لاحظوا أن الأرض الى نبتت فا هذه النباتات هى من اکثر الأراضىخصوبة » 
col VT ul‏ غنةهبالأز رت . dos‏ فلك ia E cU ob‏ قب je csl‏ ری 
الى نبتت فہا كيةوافرة من الأزوت . وبفحص هذه التدرنات » أمكن اكتشاف احتوائها 


